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BIJIOKPEMJIEHUH ITIJIPO3/11JI
HALIIOHAJIBHOI'O YHIBEPCUCTETY BIOPECYPCIB I
[IPUPOKOPUCTYBAHHS YKPATHU
«BEPEJKAHCBKUI ATPOTEXHIUHUU IHCTUTY T»

HaguanbHe BUIAHHSA
Memoouuni éxazisku wjo0o sukopucmanus onaatn cepsicy SiCAD ona npoexmyeanHs ninii
enekmponepeoay 0,4-10 kB 0151 BUKOHAHHS KOMNIEKCHO2O0 KYPCOBO20 NPOEKMY 3 HABUANbHUX
oucyunnin «Ocrhosu erexkmponocmauanusny ma « OCHO8U penetiHo2o 3aXUcmy ma asmomamu3ayii
eHepeocucmemy OJisi CmyO0eHmie OeHHOI ma 3a04Hoi popm 3000ymms 6uwoi ocgimu 3i
cneyianvnocmi 141 «Enekmpoenepeemuxa, enekmpomexmika ma eieKmpomMexaHiKay

Ykiaanaui:
KaHouoam mexHiyHux Hayx, ooyenm bynvko B.A.
kepigrux pospobxu CAIIP SiCAD TOB «CIKAM YKPAIHA» Benewyx JI.11.
komepyitinuti oupexmop TOB « CIKAM YKPAIHA» Binepm P.I1.
cmapwuti suxknaoay /Japmopic I1.M.
Penensenru:

- 0.m.H. npogpecop Ko3zupcevkuu B.B. — npodecop kadeapu €HEPreTUKH i
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PUPOOKOPUCTYBaHHS YKpainu «bepekaHChKHiA arpOTeXHIYHUHN IHCTUTYTY.

- K.m.H. oouenm Cunsaecokuit O.FQ. — noneHT Kadeapu eIeKTPOTEXHIKH,
€JICKTPOMEXAHIKM Ta eJIeKTpoTexHoJorii HamioHanbHOro yHIBEpCUTETY Oi0pecypceiB i
MIPUPOIOKOPUCTYBAHHS Y KpaiHH.

MeToauuHi BKa3iBKM IIOJI0 BUKOPUCTaHHsA oHiaiiH cepBicy SiCAD s mpoexTyBaHHS
niHii enektponepenad 0,4-10 kB 1 BUKOHaHHS KOMIUIEKCHOTO KYpPCOBOTO TIPOEKTY 3
HaBYAIBHUX JTUCHUILIIH « OCHOBHU €JeKTpornocTayanHs» Ta « OCHOBH PEJICHHOTO 3aXHCTy Ta
aBTOMATHU3allii EHEProCUCTEM» JUIS CTYACHTIB JICHHOI Ta 3a04HOi (opM 3100YTTS BHUIIIOI
OCBITH 31 crenianbHoCcTi 141 «EnekTpoeHepreTruka, eJIeKTPOTEXHIKA Ta €JIeKTPOMEXaHiKay
PO3MIISIHYTO 1 3aTBEPPKEHO Ha 3acijaHH1 Kadeapu eHepreTHKH 1 aBTOMaTHKH.
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BCTYII

[Ipu BUBUYEHHI HaBUATBLHUX KypCiB «OCHOBH eJeKTpoIrocTadanHs» Ta «OCHOBH
pENeHOro 3aXUCTy Ta aBTOMATH3alil €HeprocucreM» 3A00yBadl BHIIOI OCBITH
MOBUHHI OJIEpKaTH HE TUIBKU TEOPETUYHI1 3HAHHS, aJie 1 HABUYUTHUCS PO3PaXOBYBATH
Ta TPOEKTYBATH CHUCTEMHU EJICKTPOIOCTAYaHHS, B TOMY YHWCJ1 CUCTEMU PEJICHHOTO
3aXMCTy Ta aBTOMATUKUA. TOMY OCHOBHUM 3aBJaHHSM JIAaHOTO METOJUYHOTO BUJAHHS
€ 3aKpIMUICHHS OTPUMAHUX 3HAHb Ta HAOYTTS NMPAKTUYHHX HABHUKIB 3 IMPOEKTYBAHHS
CUCTEMH €JIeKTpo3abe3neueHHs 00’ €KTIB.

3n100yBayi BUINOI OCBITH MOBUHHI 3aCBOITH OCHOBU MPOEKTYBAHHS T4 METOJIUKY
PO3paxyHKIB JIJIi BUSHAYCHHSI HABAHTAXKEHb B CHUCTEMI €JICKTPOIIOCTAYaHHs, BUOOPY
nepepiziB MPOBOJIB JIiHIN efleKTponepeay, BMITH BUOUPATH €JEKTPUYHY anaparypy,
eJIeKTpOoOoOIaHAHHS Ta 3aCO00M iX 3aXUCTY, MPUHAMATH PIIIEHHS Ha OCHOBI TE€XHIKO-
€KOHOMIYHUX PO3PaxyHKIB II0JI0 BIPOBAHKCHHS CHUCTEM PEJICHHOr0 3aXHUCTY,
aBTOMATHKH Ta TeJIEMEXaHIKU Ha MJICTAHIIAX Ta JIHIAX eJeKTporepeay.

MeTtoauyHi BKa3iBKM III0JI0 BHKOpHCTaHHs oHjaiH cepBicy SICAD mis
npoexTyBaHHs JiHINM enekTtponepenay 0,4-10 kB nns BUKOHaHHS KOMILIEKCHOTO
KypCOBOTO TMPOEKTY 3 HABYAIBHHUX IUCHUIIIIH «OCHOBH €JIEKTPOIOCTAYaHHS» Ta
«OCHOBU PEJIEWHOTO 3aXUCTy Ta aBTOMATH3aIlll €HEeProcUCTeM» NpPU3HAYCHI IS
CTYJICHTIB J€HHOI Ta 3a04HOi (popM 3100YTTS BHUINOI OCBITH 31 creriaabHOCTI 141
«EnexTpoenepreruka, €1eKTPOTEXHIKA Ta EICKTPOMEXaHIKa.

[Ipu kmacuyHOMY MIAXOAl 10 TMPOEKTYBAHHS  EJIEKTPUYHUX  MEPEexK
BUKOPUCTOBYETHCS DSl TPOrpaM aBTOMATU30BAHOTO TPOEKTYBAHHS, CXOXHX 3a
cBOIM ¢yHKIIOHaIOM 3 Bigomow mporpamoro AutoCAD. Buxopucranus mux
MpOrpaM Ja€ 3MOTy OUTBII paIlioHaTFHO OpraHi3yBaTH poOounii mporiec. Ase mia yac
BUKOHAHHS OTIEpaIlii TOB’SI3aHUX 3 EJIEKTPUYHUMH PO3PAXyHKAMHU TMPOEKTOBAHOTO
00’€kTy, CKIafaHHs crenudikanid o0JaJHAHHS € JOIUIPHIM BUKOPUCTAHHS IHIITUX
nporpaM aBTomaTu3zoBanoro CAD npoekTyBaHHs.

JIs MiHIMI3aIll yacy 3aTpayeHoro Ha BUKOHAHHS POOIT, a TAKOXK I1JBHUIICHHS
iX SKOCTI Ta YHWKHEHHS TOMMWJIOK CIPUYUHEHUX IOJCHKAM (PaKTOPOM MOKIIHBE

BUKOPUCTAHHS OHJIANH cepBicy BiJl KOMITaHi1 SiCAD [1].



SICAD - me O€3KOIITOBHWUH OHJIAWH CEpPBIC I MPOEKTYBAHHS CICKTPUYHUX
po3noauibHUX Mepex Hamnpyrow 0,4 — 35 kB. Bin npusnaueHuil s CipoIeHHs
MIPOEKTYBaHHS 3a PaxyHOK aBTOMAaTH3allli pO3paxyHKIB Ta BUKOPUCTAHHS TUIIOBUX
piienb po3podienuit komnaniero Sicame Ukraine [3].

[lix yac poOOTH y cepBiCl 1HXKEHEP-TIPOEKTYBaJIbHUK Ma€ JTOCTYH A0 apXIiBY
KpecieHb Ta Oi0miorexk TunoBux pimeHb Bin kommnadii SICAME. Takox cepBicoM
nependayeHa MOKJIMBICTH CTBOPEHHS BIIACHUX 0a3 JaHUX [ aJanTyBaHHS
pO3paxyHKIB TiJg HEOOXIAHWUN TUN OOJaJHAHHS, [0 Ma€ 3HAYHUU BIUIMB Ha

€KOHOMIIO Yacy MpU BUKOHAHHI BEJIMKOI KUJTBKOCTI OJJHOTUITHUX OTIepalliii.
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PO3JILI 1
MPUHLUI IPOEKTYBAHHS JITHIA EJEKTPONEPEJAY V SICAD TA
PE3VJIbTATH ITPOEKTYBAHHS

PeaynbTtaTt npoektyBaHHAa y SICAD
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* xls * PDF. *DWG *.DXF 2~

B nanomy po3nuii po3risiaroThCs MOMIJIMBOCTI O€3KOIITOBHOTO OHJIANH
CepBICY ISl MPOSKTYBAHHS EJICKTPUYHHUX PO3MOJALUILHUX Mepex Hampyroto 0,4 — 35
kB SiCAD. Bin npusHaueHuid [JIs CHPOIICHHS TMPOEKTYBAaHHS 3a PaxyHOK
aBTOMATH3AaIlll PO3PAXyHKIB Ta BAKOPUCTAHHS TOTOBUX TUIIOBUX PIIlICHb.

[IpuHiun ~ BUKOpPHUCTaHHS  CEpBICY JUIsI  TPOCKTYBaHHS  EJIEKTPUYHUX
posnoautbHUX Mepexk SICAD takuii:

. 3HalAITE Miclle JIe¢ TOTPIOHO CIPOEKTYBATU EJICKTPUYHY MEPEXKY Ha
OHJIAMH KapTi (AOCTymHA TaKoXX (YHKIlS 3aBaHTAXKEHHS BJIACHUX TomorpapiaHux
daiinis).

. [IpoknaaiTe Tpacu JiHINA eIeKTpornepeaay.

. PoscTaBTe Ha KapTi omopy ENEKTPUYHUX JIHIM BUKOPUCTOBYIOYH TOTOBI

THUTIOBI pilicHHS 3 610J110TEK.
[Ticns cTBOpeHHS MPOEKTY ENEKTPUUIHOI Mepexi Bu Mokere oTpumaTH Taki
pe3yIbTaTH:



Peaynbtatu npoektyBaHHs y SiCAD
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. daiim MpoeKTy eNeKTPUYHOI Mepexi 3 creliagizoBaHuM ¢GopMaToM

geojson, SKWW MOJXJIMBO JIETKO BIIKPUTH y PI3HOMaHITHUX T€OiH(pOpMaIlHiHUX
cucremax obsienepro (I'IC).

. Cnemnudikarii (3BefeHa, MOKyMHA, MMOOMOpPHA, KaOEIbHHMM >XypHal Ta
iHII) Ha OoONaJHAHHSA JIHIA eleKTporepenad, SKi MOXIHWBO EKCIOPTYBaTH y
TabuaHui hopmart * . xls

. Pesynbratn enekTpuuHUX po3paxyHKiB s mepex 0,4 kB Takox 3
excrioptoMm y *.xls MS Excel.
. ApXiB KpecjeHb BUKOPHUCTAHUX Yy MPOEKTI TUIIOBHX BY3JIIB OMNOP JIHIN

eJIEKTpOIepeiad Ta OKPEMHUX BY3JIIB MiABINIYBaHHS MPOBOIB y dopmarax *.pdf abo
*.dwg.

. [lnan enextpuunoi wmepexi ¢dopmaty DXF mns pobotm y CAD
nporpamax (AutoCAD, BricsCAD, ZwCAD Tta ixmmi).

JleTalbHO PO OTPUMAHHS BUXITHUX JOKYMEHTIB OyJe pO3TJISTHYTO y PO3MALTI
“OTpuMaHHS BUXITHUX JTJOKYMEHTIB”.

SiCAD 3aBx 11 JOCTYITHAN OHJIAHH 3 KOPIIOpATUBHOTO caiTy Sicad.org Ta mae
iHTepdeiic Ha pi3HUX MoBax. [l mpoekTyBaHHS KOPUCTYyBady JMOCTYIHI 0Oas3u
BUpOOIB Ta TUMOBHUX pIlIEHb KOMIIAHIA y PI3HUX KpaiHax. BHyTpimmHS CcTpyKTypa
yrOpaBiiHHA 0a3zaMyd BUPOOIB Ta TUIIOBUX PIllIEHb JIO3BOJSE JIETKO CTBOPIOBATH
KOpIopaTuBHI 0a3u JaHMX Ta aJanTyBaTH iX MiJ NOTPeOU JIOKAIbHOTO PHUHKY.
CtBOpeHI KOMMNAHIIMU KOPHOPATUBHI 0a3u JTaHMX MOXKYTb OyTH SIK MyOJIIYHI TaK 1
MpUBaTHI (BUMAararoTh MIATBEPIKEHHS TOCTYITY aMIHICTPATOPOM).



SiCAD ue npocTuil y BUKOPHCTaHHI, aje IpH [bOMY 0araroyHKIIOHATIbHUN
CEepBIC SAKUH J03BOJISIE€ MPALIOBATH 3 TUM, IO JIMCHO Ba)KJIMBE MPU MPOEKTYBaHHI HE
BIJIBOJIIKAIOYMCh HA PyTHHHI ONEPALlii.

PO3JILI 2
IHTEP®EIC SICAD JJISI IPOEKTYBAHHS EJIEKTPUUHUX MEPEXK

[urepdeiic onnaitH cepBicy ajisi MPOEKTyBaHHs JdiHIA enekTponepenay SiCAD
JOCTaTHbO TPOCTUH 1 Mae Halip cCreliadi3oBaHUX IHCTPYMEHTIB, IO NpPHU3HAYEHI
BUKJTFOUHO JIJIsl TPOCKTYBAHHS €NEKTPUYHUX MEPEK:
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1. ['onoBHe MeHIO — Juisi 30epeXeHHST MPOEKTY JIiHIi eJIeKTporepeaad Ta
(dhopMyBaHHS MOTPIOHUX BUXITHUX JOKYMEHTIB (PE3yJIbTaTIB TPOCKTYBAHHS )
2. O6mactp peectpanii Ta aBTOpHW3alii KopucTyBada — Peectparis

OE3KOITOBHA 1 JTO3BOJISIE KOPHCTYBady BHKOPHUCTOBYBATH ycCi (YHKIII cepBicy Ta
CTBOPIOBATH BJIACHY ©0a3y JaHUX BHUPOOIB, THUIOBUX BY3JIB, KOMIUJIEKTIB
a0OHEHTCHKHX BIJIFATY>KE€Hb Ta €JIEKTPUUHUX CIIOKUBAYIB.



3. Brmanku 010110T€K 3 TUNOBMMM pINIEHHSMU — MPOCTUM BHOOPOM
NoTpIOHOrO 00’€KTy 31 cnucKy Bu BcraBisere HOro Ha OHJAlH KapTy 1 B
noganbiioMy hopmyere notpioHy Bam crienudikariiro Ha oomaananus JIEIL.

4, OO6nacTe KapTu — B il 00acTi OyAy€eThes MIIaH €IEKTPUUHOT MEPEXI 3
BUKOPUCTaHHSM Tpac Ta TUMOBUX BY3JIB. J{JI OpleHTYBaHHS HA MICHEBOCTI AOCTYIIHI
PI3HI TUNH OHJIAWH KapT, MIApU BJACHUX TOMOTpadiyHUX KapT Ta MIapy MiIKIIOUYEHUX
I'[C cepgiciB (Hanpukiaa reoiHpopMalliifHi cucTeMu 00JIEHEPTO).

S. [lanens 1HCTPYMEHTIB — JJIsi MPOEKTYBaHHS JIHII eJeKTporepeaad
BUKOPUCTOBYETBCS PAJl CHELIAJbHUX THCTPYMEHTIB, 110 JO3BOJIAIOTH IPALIIOBATUH Y
PI3HUX IIapax HPOEKTY EJNEeKTPUYHOI MEpPEXI, peJaryBaTh Ta BHUIUISTH 00 €KTH,
OPOBOAUTH BHUMIPIOBAHHS, HAJAIITOBYBAaTH BiIOOpa)X€HHS MIANUCIB 00’ €KTIB,
BUIAIATH 00’ €KTH.

Onucanuit Bumie iHTepdeiic onnaitH cepsicy SiCAD 1103BOjsiE THYYKO Ta
IIBUJKO OTPUMYBATH PE3yJIbTATH MIPOECKTYBaHHS €NeKTpuyHuX mepex 0,4 — 35 kB. ¥V
HACTYMHOMY pO3JaUll OyayTh omucaHi O10JIOTEKM THUIOBHUX pillleHb (OMOp JIHIM
eJIeKTponepeiay)

PO3JILI 3
BIBJIIOTEKA TUIIOBUX BY3JIIB SICAD JIJISI BCTABKH OIIOP HA
IJIAH EJEKTPUYHOI MEPEXKI

Ha Bxmanmi “Tumnosi By3iau” nporpamu SICAD 3HaXoaAThCS THUIOBI PIICHHS
rOTOBl JUIsi BUKOPHUCTAHHS y MpoekTi. JlJia BCTaBKU THUIIOBOTO BY3Ja Yy MPOEKT
BUOEPITH HOTO 31 CIIUCKY JIIBOT BKJIAJKK Ta HATHCHITH JIIBOKO KHOIIKOKO MUII HA KapTi.

TunoBuii By30on Mae cnernudikaiio (mepeiaik BHpPOOiIB), SKa BIAMOBIIAE
TUIIOBOMY PIIIICHHIO 3 THUIIOBOTO MPOEKTY a00 KaTajory JJIsi MPOCKTyBaHHS. THIOBI
BY3JM PO3JUICHI II0 TarnmkaM 31 CKOPOYCHHMMH Ha3BaMH THIIOBUX IPOEKTIB.
MapkyBaHHS TUIIOBHX BY3JIiB BIJIIIOBIJ]a€ MapKYBaHHSIM Y THIIOBUX IMPOEKTAX.

Jlns kpamoro opieHTyBaHHS Bu Mokere moOauMTH 300pa)K€HHS THUIIOBOTO
By3Jia T4 O3HAMOMHUTHUCH 3 KOTO KPECICHHSAM 3 TUIIOBOTO MTPOEKTY.

Sxmo Bam BimoMe MapKyBaHHSI THIIOBOTO By3ia TO Bu MoxeTe cKOpuUCTaTUCh
MOIIIYKOM TIO CIUCKY THUTOBHUX BY3JIB Y BEPXHbOMY IOJII. 3HAMJIEHI Ta 00paHi TaKUM
YUHOM THIIOBI BY3JIM OIOP JIHIN €JIeKTporepenad 30epiratoTbess y OKPEMOMY CITHCKY
JUTSI TIBUJIKOT pOOOTH 3 HUMH.

TumnoBi By3IM MOXYTh BCTAaBJISATHCH Y MPOEKT OKPEMO NpHU HATUCKaHHI Ha
KapTy a0o 3 MPUB’SA3KOI0 JI0 TPACH — SKIIO HATUCHYTH HA TPaci, a TAKOX B TPYITy 10
IHIIMX TUTIOBHUX BY3JIB — SKIO HATHCHYTH Ha BXKE ICHYIOUOMY Y MPOEKTI THIIOBOMY
By31i. OOnagHaHHS 3 TPYNU THUIOBHX BY3JIB BiIOOpaKaTUMETHCS Yy TMOOIOPHI
cnerudikarii y OTHOMY CTOBITYHKY.

TumnoBi By3/M BCTAaBISIFOTHCS Y TMPOEKT Y aKTHBHUM IMap SIKAA BHUAUICHUN Yy
CIUCKY mapiB. TakuM YWHOM MPOEKTYBAITBHUK MOXE PO3IUISITH MPOEKT HA MIapH 10
MPU3HAYCHHIO THIIOBUX BY3JiB Ta Tpac, KJacy HAMNpyrd, Ta IHIIAM O3HAaKaM
(manpuknazn mwapu “PyniBaunro” Ta “Pexonctpykuis™, “IUII 0,4 kB>, “ITJI3 10 kB>,
“OcBITIICHHS” Ta 1H.).



JIs BCTaBJIEHOTO Y MPOEKT Ta BUIAUIEHOTO KYypCOPOM THUIIOBOTO By3ja Ha
BKJIaAM “BnactuBocti” BimoOpaxkaeThCcsi HOro iHpopmMariis:
MapkyBaHHS 3TiJTHO TUIIOBOTO MPOCKTY

1. Onuc (mpu3HAueHHA OMNOpHW JIHII eNeKTpomepenad 4Yu By3la Ta iX
0COOJIUBOCTI)

2. 300paxkenHs Ta kpecaeHHss PDF 3rigHo TunoBoro npoekry

3. YMoBHe rpadiuHe mo3HAYEHHs Ha IUIaHl eJIEKTPUYHOT MEpexi

4, lanouka “JloBiTbHE TOJIOKEHHS TIPU BCTAHOBJICHHI SIKOI KOPUCTYyBau
3MOX€ JOBUIBHO PpO3MICTUTH TO3HAYEHHS THUIIOBOrO BYy3Ja (MEPEMICTUTH Ta
MTOBEPHYTH)

S. [Map y sKOMY 3HAXOUTHCS TUTIOBHM BY30J1 3 MOXKJIMBICTIO MOTO 3MIHH

6. 3HaueHHs nepepizy MPoBOY 3a IKUM BiIOyBaeThCs NMiAOIp apMaTypH

7. Crneuudikalis TUIIOBOTO By3Jia 3T1JIHO 3 TUIIOBUM IPOEKTOM (KaTajlorom

JUIsl poekTyBaHHs ). Crienndikaliiiro MOXJIMBO pefaryBaTv — J1oJaBatu abo BUIASATH
BUpPOOHM, 3MIHIOBATH iX KUIBKICTh. AJie sKuio Bam mnoTpiOHO 3HA4YHO 3MIHHUTH
cnenu@ikaiio TUIIOBOTO By3jla Kpallle CTBOPUTH BIIACHUW THITOBUH BY30JI 4epes
IYHKT TOJOBHOrO MeHI0 “Mosi 6aza jgaHux’ sSkuid Oyjae pO3TJISHYTO B HACTYITHHUX
pO3AUIax Ha TaHOMY CAMTI.

8. ['eorpadiuni KOOpAMHATH OTIOPHU 3 MOKJIUBICTIO iX 3MIHU

SiCAD nos3Bossie THy4YKo npaioBaTu 3 TunoBuMu onopamu JIEIT Ta Tpacamu
(616mioTeka “Kabenb Ta npoBia”’). TUIIOBI ONTOpH MOKIIMBO BCTaBJSATH HA TPACH JIHIN
eJIeKTpornepenad abo HaBMAKU — TPacu MPOKIAZaTH MO BXXE PO3MIIICHUM Ha IUIaHI
TUNIOBUM omnopaM. [lpartoroun y pi3HHX HIapax MPOEKTYBAJIbHUK MOKE MPOKIAJaTH
yepe3 OJIMH TUIOBUH BY30J1 JIEKUIbKAa Tpac y CYMICHOMY IiJIBICI Ta €JIeKTPUYHO
3’€JIHYBaTH TPACH Pi3HUX IIapiB B TUIIOBOMY BY3Ii.

Oxkpemi TUTIOBI BYy3JId a00 T'PYIH BY3JIIB MOMJIMBO KOIIFOBAaTH Ta BCTABISITH Y
IIPOEKT 3a JOTIOMOTOI0 MEHIO IPaBOi KHOMKH MHIII B IHCTPYMEHTI “Kypcop” abo 3a
nornomoroto rapsunx kimasim Ctrl + C, Ctrl + V. Ilpu upomy mepes BCTaBKOIO
NOTPiIOHO HATHCHYTH JIIBOKO KHOIIKOK MHII Ha TOYIl y SKy BH Xodere BCTaBUTH
TUIIOBUM BY30J1 a00 Tpymy.

TumnoBi By3IHM MICTATh TMOCHJIAHHS Ha KPECICHHS BIAMOBIAHUX 1M THIIOBUX
pimess y popmatax PDF ta DWG. ApxiB gaHNX KpeCI€Hb BUKOPUCTAHUX Y MPOEKTI
TUTIOBHUX PIllIEHb MOYKJIMBO 3aBAaHTAXKUTHU YepPe3 TOJIOBHE MEHIO:

. Buxingai kpecnenus / OTpuMatu KPECICHHS TUIIOBUX BY3JIB MPOEKTY
(PDF)

. Buxingai kpecnenns / OTpuMatu KPECICHHsS TUIIOBUX BY3JIB MPOEKTY
(DWG)

Ha Bxmammi “BmactuBocTi” THmoBOoro By3na € 050k “CroxuBad” y SKOMY
BKa3yIOTBhCS CJEKTPUYHI IMapaMEeTpHU CIOXKHMBA4a CICKTPUYHOI eHeprii. MOoXIHBO
oOMpaTH pi3HI TUIHW CIIOKWUBAYIB: JKHUTIO, MiANPHEMCTBO YHM CBITHIHHUK. BkazaHi
3Ha4YeHHS OYyIyTh BHKOPHCTOBYBATHChH MPU PO3PAXyHKYy BTpAT HAMNpPyru y JiHIT
eJICKTpoIepe1ad Ta HaBaHTaXEHHS Ha TpaHCHOpMaTop.
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BeranoBiTe ranouky “CnokuBau” Ha BKJIaaul ‘“BmactuBocTi” BHILIEHOTO
TUIIOBOTO BY3JIa Ta OOEpITh TUI HABAHTAXEHHS 3 MEPENIKY XKHUTJIO, MIAIPUEMCTBO,
CBITUJILHUK.

Sxmo y cneuu@ikaiii TUIIOBOTO By3Jia € TpaHC(OPMATOPU TO TAKUM THUIIOBHMA
BY30JI MOK€ BUCTYNATH HKEpEJoM >KMBJIEHHs. J[J11 1boro Ha BkJaaui BriacTtuBocTi
TUIIOBOTO BYy3Jla MOTPIOHO HATUCHYTU KHomky “+” (“lomatu TpaHchopmarop”) y
omoui “JloctynmHi TpanchopmaTopu”’ Ta 3amath KOHQITypalilo MNpPUETHAHUX 0
TpaHcpopMaropa JiHiIA. JleTanbHO OCOOJMBOCTI  €JIEKTPUYHOIO  PO3PAXYHKY
PO3MOAUIPHUX JHIA omucaHi y po3auti “EJeKTpuYHUl po3paxyHOK PO3MOAUTHLHUX

MEpex .

PO3/ILI 4
BIBJIOTEKA “KABEJIb / TPOBIJ” SICAD JIJISI HIPOEKTYBAHHS
JITHINA EJEKTPONEPEJAY

Jlist moOynoBU Tpacu JIiHII eJeKTporepeaad Ha IUTaHl eJIeKTPUYHOT Mepexi
noTpiOHO BUOpaTH HEOOXITHUM THUIT MPOBOAY y CMCKY Ha Bkiasui “Kabens / mpoin”
MICJISl YOTO TOCHIJOBHO HATHCKAIOUW JIIBOKO KHOIKOK MHINI Ha KapTi MoOyayBaTH
Tpacy. [nst 3akiH4eHHs a0o0 MPOJOBXKEHHs MOOYIOBH Tpacu HEOOXiTHO HATHCHYTH
npaBy KHOMKY Mmwii. [Ticias JAEKiIbKOX HAaTHCKaHb MPABOi KHOIKH MUII MOYIJTHBO
IIPOJIOBXKYBATH TPACy 3 MPOTUIIEKHOTO KIHIIS.

[IpoknaganHs Tpacu MOXJIWBE IO JOBUIBHIA 00JacTi KapTi, a TaKoX 3
IIPUB’ SA3KOI0 JI0 PO3CTABJICHUX HA TUIAHI TUIIOBHUX BY3JiB (JIMBITHCS YPOK IO pOOOTI 3
BKJIaJIKOtO “TumoBi By3iu’”). Tpacu CTBOPIOIOTBCS Y aKTUBHOMY IIapi maHes i “rapu’,
ska Oyzae po3rsiHyTa y po3auii “Ilanens iHcTpymenTiB SICAD” ganoro caifry. SIkmio
JIBI Tpacu MaroTh CIUILHUN BY30J1 200 MPOKIAAAIOThCS 1O OJHIM 1 Til ke Oropi TO B
JAHOMY MICIII BOHU BBaXKAIOTHCS ENEKTPUYHO 3 €JHAHUMHU. TakuM YHHOM
HEMOXJIMBO MPOKJIAIATH JCKIIbKa Tpac IO OJTHUM 1 TUM K€ OIOpaM y OJHOMY IIapi.
SiICAD He nae MOXJIMBOCTI CTBOPIOBATH JIiHII 3 3aMKHEHMMH KOHTYpamMu st
YHUKHEHHS TOMWJIOK TPU IPOEKTYBaHHI.

Jist mpokiamaHHsA IO omopaM  JEKUIBKOX Tpac y CyMICHOMY TiABICI
MpoKIIafanTe X y pi3HuX mapax. s enekTpudHoro 3’ €IHaHHS Tpac Pi3HUX MIApiB B
pexxumi oOyI0BH Tpacy HaBENiTh HA THIOBHUM BY30J 3 TpacaMu 0 SIKHW MOTPIOHO
npuennatuck. OOepiTh mmap (Tpacy) 3 SKOWO MOTPIOHO BUKOHATH EJIEKTPUYHE
3’equanus. 106 BumanuTy enexTpuyHe 3’ €JHAHHS BUJATITh OCTAHHINA MPOJIBOT TPACH
iHCTpyMeHTOM “Bupanenss’.

[HCTpyMEHT BWAAIICHHS BHUAAIAE OKpEMi BY3NIHM Tpac Ta ix pebOpa. s
BUJIAJICHHS BCIi€l TpacW HATUCHITH HAa HIA MPaBOIO KHOMKOK MUIIl B 1HCTPYMEHTI
“Bupnanenus’.

JI71s1 pO3CTaHOBKHM BY3J1B TpacH 4epe3 3aJlaHy KOPUCTYBau€M B1ICTaHb BKAXITh
BIJICTaHb y BIAMOBIAHOMY TMOJII Y JIBOMY HUXKHBOMY KyTl 00JIACTI KapTH MICI]ISI 4OTO
3a/aBaiiTe HampsiM Tpaci Ta Haruckaite kinapimy Enter. Ilpu upomy OynyTh
CTBOPIOBINCH TPOJBOTH 3 JIOBXWHOIO, SIKYy BH BBEJM y METpax 3 KIaBiaTypu, Y
HaIpsMi po3TalllyBaHHs Kypcopa MHIIII.
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https://sicad.org/uk/%d0%b5%d0%bb%d0%b5%d0%ba%d1%82%d1%80%d0%b8%d1%87%d0%bd%d0%b8%d0%b9-%d1%80%d0%be%d0%b7%d1%80%d0%b0%d1%85%d1%83%d0%bd%d0%be%d0%ba-%d1%80%d0%be%d0%b7%d0%bf%d0%be%d0%b4%d1%96%d0%bb%d1%8c%d0%bd%d0%b8%d1%85/
https://sicad.org/uk/%d0%b5%d0%bb%d0%b5%d0%ba%d1%82%d1%80%d0%b8%d1%87%d0%bd%d0%b8%d0%b9-%d1%80%d0%be%d0%b7%d1%80%d0%b0%d1%85%d1%83%d0%bd%d0%be%d0%ba-%d1%80%d0%be%d0%b7%d0%bf%d0%be%d0%b4%d1%96%d0%bb%d1%8c%d0%bd%d0%b8%d1%85/

JIns akTUBHOI Tpacu JiHIT eneKkTponepedad Ha BrjiaaAmi ~BractuocTi”
BiJI0OpakaeThes 1HGOpMAITis:

. Ha3sBa Tpacwu ninii enektpornepenay.

. Tun mnii . 3rigHoro 1mporo 3HaueHHs KaOenb um mpoBinm Oyxe
notpaBisaTd y cnemudikanipo  “O6naaHanHs  Marictpani” ud - “OOnamaHHs
a0OHEHTCHKHX BiJIFATY>KEHb .

. Komip minii.

. Tw miuii.

R TosumHa iHii.

. Tun npoBoay (mocTymnHi npoBoau Ta kabeni Hu3bkoi 0,4 kB Ta cepennboi
Harpyru 10 — 35 kB).

. ['eoMeTpuvHa TOBKHUHA.

. KoedimieHT m010BXKEHHS, 10 BpaXOBYE MPOBUCAHHS ITPOBO/TY.

. JlobaBka mpoBOAY HA KIHIAX JIHII eJeKkTporepenad (3amac Juis

HAKTIOYEHHS 10 TpaHCPOPMATOPHOT MiICTaHIIIi, 3’ €JHAHHS 3 IHIIUMU EJIEKTPUUHUMU
MOBITPSTHUMHU 200 KaOEJIIbHUMU JTIHISIMHU )

. JIoBKMHA MPOBOJTY — 11€ 3HAYEHHS MOTpaIlisie A0 crienudikaii

CrTBOpIOIOYM Tpacu JIHIA eJeKTpornepeaad 1 PO3CTaBISIOYM CIIOXKHBAUIB Ta
JDKEepesIo JKUBJEHHS (IMB YpOK Mpo BKIaAy “TumnoBi By3nn™) MPOEKTYBAJIBHUK 3a/a€
KOH(GIrypalito enekTpuunoi Mepexi. Ilo nmaniit koHdirypariii MOXJIMBO BHKOHATH
€JIEKTPUYHI PO3pPAXyHKH BTpaT HANpyrd Ta HABaHTa)XEHHS Ha TpaHchopMarop.
JletanbHO TPO BUKOHAHHA E€JIEKTPUYHMX pO3PAaxXyHKIB UYHUTalTe y pO3aALII
“Enextpuynuii po3paxyHoK enekTpuuHux mepex y SiICAD”

PO3/1I 5
BIBJIIOTEKA ABOHEHTCHKUX BUITAJTYKEHB JUISI ETEKTPUYHIX
MEPEK HU3bKOi HATIPYTH 0,4 KB Y SICAD

JIisi MIBUIKOTO TPOEKTYBaHHS AO0OHEHTCHKHMX BIATATYXEHb Y EINEeKTPUYHUX
Mepekax Hu3bkoi Hanpyru (0,4 kB) 3pydyHO BUKOPUCTOBYBATH BKJIAJKY “KommiaekTu
Biaramays;kenb”’. KoMrekr aOOHEHTCHKOTO BiITANYKCHHS CKIAJAETHCS 3 THIIOBOTO
By3J1a JJIsl BIATATY>KEHHS Ta KPIMJICHHS MPOBOJy HA CTOPOHI OTIOPH, TUIIOBOTO BY3JIa
Ha CTOpPOHI BBOAY B OymiBIIO Ta mpoBoay. [[ns BHOpaHOTO y CHHCKY BapiaHTy
KOMITJIEKTY a0OHEHTCHKOTO BiATadyXeHHS Ha BKiIaAmi “BaacrtuBocti” Bu moxere
mo0aunuTH sKi 3 TUIOBUX BY3IIB OyAyTh BCTABIATHCH. KOMIUIEKT aOOHEHTCHKOTO
BIJITATY)KCHHSI BCTAaBISETHCS y JIBa KIIKAa — HATHCKAIOYHM JIIBOIO KHOITKOK MHUIITI
MOCJTITOBHO Ha OTMOPi B/ sIKOT pOOUTHCS BIATATYKCHHS Ta JIPYTUM KIIIKOM Ha TOYIII
BBOJy B OyaiBmro. [licis BCTaBKM KOMITJIEKTY a0OHEHTCHKOTO BiJITTY>)KCHHsI Ha TUTaH
MepexXi yci eJIeMEHTH Mepexi (TUTOBI BY3JH, Tpaca aOOHEHTCHKOTO BiTaTy>KCHHS)
MOXYTh peJaryBaTiuch okpeMo. IIpu po6oTi 3 BKIaakow “KoMILieKTH BiAramyKeHb
BU MOXETe OoOMpaTdh eJIEKTPUYHI MapamMeTpH BIAramyKeHHS (MOTYXXHICTb Ta THUI
CIOKMBaya EJEKTPOEHEPTii), AKl OyIyTh 3amMUCyBaTUCh Yy BIIACTMBOCTI THUIIOBOTO
By3Jla BIArajxyxeHHs 10 aOoHeHTa. s iHopmalis Oyle BUKOPUCTOBYBATHUCH IS
SIEKTPUYHOTO PO3PAXYHKY MEPEKi.
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PO3/1JI 6
ITAHEJIb IHCTPYMEHTIB SICAD JUISI IOBYJIOBU IIVIAHY
EJEKTPUYHOI MEPEXKI 0,4 — 35 KB HA OHJIAMTH KAPTAX

SiICAD mae maHenab IHCTPYMEHTIB Jisi OOYIOBU IUIaHY €JIEKTPUYHOT MEpexi
Ha OHJaWH kapTaX. OCHOBHI 3ajaul CTBOPEHHS IUIAHY MEpEeXl BHUPILIYIOThCS
BUKOPUCTaHHSIM HACTYIHUX IHCTPYMEHTIB:

[acTpyMenT “Ilomyk jokaunii” ga€ MOKIIMBICTh MEPEXOUTH IO KapTi BBIBIIH
reorpadiuHy Ha3By OO’€KTy B pailOHI SIKOTO MOTPIOHO MPOEKTYBATH EJIEKTPUUHY
MEPEKY.

[actpyment “TOPO” BUKOPUCTOBYETHCS JIs1 3aBAHTAXKEHHS Ta BIAOOpaKeHHS
NOBEpX OHJIAMH KapT BJACHUX TonorpadiyHuX IJIaHIB Ta KapT y pacTpoBOMy (GopMarti
jpeg Ta BekTopHOMY dopmaTti svg. I 3aBaHTa)xeHO1 BiIacHOI TonorpadpiqyHoi KapTu
MOJIMBO 3MIHIOBATH 11 MOJOXKEHHS, MPO30PICTh, PO3MIP Ta MOBOPOT. JJisi TOYHOTO
MaciTaOyBaHHST BHMKOPUCTOBYWTE MaclTabyBaHHA 1o KoediuieHty. s 1poro
IHCTpyMEHTOM ““JiHIMKa” BUMIpSAWTE BIIICTaHb MDK TOYKAaMHW Ha BCTaBJICHIN
TonorpadiuHiid KapTi (TomoocHoBi). PeasibHa BijicTaHh MK IIMMH TOYKaMU TTOBHHHA
Oyru Bam Bigomoro. BimHomieHHs AIMCHOTO 3HA4YEHHsI BIJCTaHI JO0 BUMIPSHOTO
IHCTpYyMEHTOM JliHIMKa Oyzae MacmTaOyroduMm Koe(illieHTOM — BBIBIIM SIKMA BH
OTPUMAETE BIIMOBIAHICTP MK pO3MipaMHM Ha TOTIOOCHOBI Ta OHJIAWH KapTamH 1
NPOKJIAJAl0Yd TPAacH MO TOMOOCHOBI BU Oylere OTPUMYBATH peajibHI 3HAYEHHS
TOBXKUH TIPoBOIiB. [licis BUKOHAHHS Jii 3 TOIIOOCHOBOIO 000B’SI3KOBO 3adiKCyHTe il
MIOJIOXKEHHS KHOTIKOIO “3adikcyBatn’.

[HcTpyMeHT “Kypcop” BUKOPUCTOBYETHCS IS BUAUICHHS 00’ €KTIB 1 poOOTH 3
BKJIQJIKOIO 1X BJIACTUBOCTEH, a TaKOX JUISA MepeMilleHHs] 00’ €KTiB. Takok MOXKJIMBO
KOITIFOBaTH TUIIOBI BY3JIM Ta I'PYITH TUIIOBUX BY3JIiB y IHCTPYMEHTI Kypcop.

[HCTpyMeHT “BuaijieHHs1 MOJIroHOM” BHKOPUCTOBYETHCS JJIS BUPIMICHHS
JIBOX 3aJ1ay:

1 — orpumanHa crenudikamii Mo 00°€KTaM eJIEKTPUYHOT Mepexi, sKi
3HAXOMAThCS B Meax BUJUIeHOI oOnacti. Tpaca niHii enekTpornepenad BBAKAEThCS
BUJIUICHOIO SIKITO YC1 BY3JIM TPACH BXOASTH Y 00JaCTh BUAUICHHS.

2 — OTpUMaHHS 3HIMKa (parMeHTy IUIaHy eJIEeKTPUYHOI MEpexi, sKa
3HAXOJUTHCA y BUAUICHINH oOmacTi. BuaimiTe 00nacTh IaHy €ISKTPUYHOT MEpexi.
BceranoBiTe notpiObumii Bam macmitad Ta HaTHCHITH y TOJIOBHOMY MEHIO MPOTPaMH
SICAD “Bmxigai goxkymeHtn” — “OTpuMmaTu 300pakeHHS BHJIUICHOI oOjacti”.
(metanmbHO 1T PYHKITISI pO3TIISTHYTA y po3Aim “OTpuMaHHs BUXITHUX JOKYMEHTIB”).

“IncTpymMeHTOM JiHilika” MOXIMBO BHMIPIOBATH JiHIMHI BIICTaHI B METpax.
Hampuknag M™MbK CyCigHIMH  JTHIAMH  eleKTporepenady abo MDK  JTHIE
eJIEKTporepead Ta iHmuMu 00’ ekTamu (OymiBISIMH, TOPOTaMH Ta iH.)

“IHCTPYMEHT [Jisi BUMIPIOBAHHA KYTiB” BUKOPHUCTOBYETHCS 11 OTPUMAaHHS
3HAQYEHHS BHYTPIIIHBOTO KyTa B TIpajycax MDK JBOMa MpPOJIbOTaAMHU JiHIT
enexkrponepenad. Lleil IHCTpyMEHT JlonomMarae IpUHSATH pillieHHs JjIs BUOOPY THUITY
ornopu (CTIMKHU Ta 11 3aKPIIJICHHS Y TPYHTI) Ta MEXaHIYHOTO HABAHTAXXEHHS Ha OMOPY
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JiHII enexTponepeaad. s oTpuMaHHs pe3yiabTaTy MOTPIOHO MOCIIAOBHO HATUCHYTH

J1BOIO KHONIKOIO MHUII1 HA OJJHOMY, & OTIM JIPYrOMY IPOJIBOTI.
Y IHaneni “Info” Bu HanmamToByeTe BiIOOpa)K€HHS NIANKUCIB 00’ €KTIB

eJeKTPUYHOI Mepexi. BigoOpaxkaroTbCsi a00 NMPUXOBYIOTHCS MIJIUCH BIACTaHEH y
MPOJBOTAX JIiHII €JeKTporepeaady, HOMEPU OINOp, MAPKYBaHHA THUIIOBUX BY3JiB. Bu

MOXETE 3MIHUTH CTUJIb MIpUdTa, Horo po3mip Ta KOJIip.
e N < Bl o

5
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Homep onopu
onopt GOST_A

ITpu po6Goti y ceprici SICAD 3pydyHO BUKOPUCTOBYBATH ‘‘BITHOCHUN PEKUM’’
Ha maHen “info”. KopucTyBad Moke 3MIHIOBATH PO3MIpU €JIEMEHTIB (TOBIIUHU JIHIH,

pPO3MipH YMOBHHX I103Ha4Y€Hb €JIEKTPOONop) Ha IutaHi. Po3mipu enemeHTiB OymayTh
3a/1aHl y MIKCENIIX MO BIIHOIICHHIO JI0 PO3MIPy MOHITOPY KOPHCTyBaua 1 HE OYIyTh

3MIHIOBATHUCh MPHU 3MiHI MacTady KapTu. ToOTO MO3HAYCHHS €JIEKTPOOIIOPH MATHME
OJIHAKOBHUM PO3MIp Ha €KpaHi KOPUCTyBada y OYIb-IKOMY IOTOYHOMY MacmTalil

kaptu y SiCAD.
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[Tpu BUBEICHHI IJIaHY €JIEKTPOMEPEkKi Ha JPYK BUKOPUCTOBYHUTE ““‘a0COTFOTHUI
po3Mip” sl BimoOpaXkeHHs eJIeMEHTIB IUiaHy. [ 1boro pexuMy € MOMIIMBICTH
obpatu macmTab kaptu y sikoMmy Bu Oynere BukonyBatu aApyk (Hampuxmnag 1:500).
Po3mipu enemMeHTIB MIaHy 3aJal0ThCs Yy MUIIMETpax Ha KPECIeHHI MPH TEBHOMY

macmtabi. [lo3HadueHHs enekrpoormop OyayTe Math (ikcoBaHl po3Mmipu 1
3MIHIOBaTUMYTh Horo npu macmradyBanHi y SICAD. Takuii ¢pyHKIIOHAT JOTIOMAarae

OTpUMATH TUTAH EJIEKTPOMEPEki 3 TMOTPIOHMMHU po3MipaMu IO3HA4YeHb. [licis
OTpUMaHHS 3HIMKa BUJLICHOI 00J1acTi HOro moTpiOHO OyJe 3MacmTadyBaTd y Oyiab-
akomy rpadigHomy abo CAD pemakrtopi TakuM YWHOM, HI00 IIHIAHI PO3MIPH

00’ ekTiB BianoBiganu oopanomy y SICAD macmita0y.
IacTpymMeHT BHAAJIeHHsI BHIATIE 00’ €KTH. MOXIMBO BHIAISATH OKpeMi

TUTIOB1 BY3JIM, TPYNU TUIIOBUX BY3MIB (MpU HATUCKaHHI Ha OAThKIBCHKUIN THIOBHIA
BY30JI) BY3JIM Tpac JiHIA enekTpomnepenad. TakoX MOKIUBO BUIAIUTH BCIO Tpacy

TiHIT eneKTponepeaad, sIKIo HATUCHYTH 110 Hiil PaBOI0 KHOIKOK) MUIIIL.
IManens mapiB 103BOMSE PO3NUISATH MPOEKT EJICKTPUUHOT MEPEKI HA TIApH IS

BUPIIICHHS IBOX 3a7a4:

1 — BuseaenHsi cneumdikamii Ha o00JaHaHHSA 3 BKJIIOYEHUX IIMApIB, SKi
BIJIOOpaKAIOTHCS y TaHWK MOMeEHT. [Ipu nbomy Bu 3a3manerias mMOBHHHI PO3MICTHTH
00’€KTH y pi3HUX mIapax. J[Jisg TUITOBUX BY3I1iB MOYKJIMBO 3MIHIOBATH PO3TAITyBaHHS Y
mapi Ha Bkiaami ‘“‘BmactmBocTi” — BHOWMparouu MIap 3 BWITAIAI0UOTO CIUCKY.2 —
CTBOpeHHsI 0araTOKOJMBHX MepPeX Ta CYMICHOTO TPOKIAJaHHS JCKLIBKOX Tpac
JIHIA eNeKTporiepead Mo OJHUM 1 TUM K€ THUIIOBHM By3iaM (oropam). Y 3B’SI3KYy 3
MM BUHHKAE MOTpeda 3’€IHYBATU TPACH PI3HUX LIAPIB Y TUIIOBOMY BY3JI1 Ha BKJIAIII
Horo BiactuBocTel. [leTanbHo Mpo 3’€IHAHHS Tpac JIiHINM eJIeKTpoIepeiady YuTauTe y

po3autl “EnexTpudHuil po3paxyHOK pO3NOAUTEHUX MEPEXK .
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PO3/L 7
BJIACHA BA3A BUPOBIB TA TUIIOBUX BY3JIIB KOPUCTYBAYA JIJIA
MPOEKTYBAHHS VY SICAD

[Ipy npoexkTyBaHHI EIEKTPUYHHUX PO3MOAUIBHUX MEPEeX MOXXE BHUHHUKHYTH
notpeda y CTBOpPEHHI BJIAacHOI 0a3u BUPOOIB Ta TUMOBUX PIlICHb. Y OHJIAWH CEpBiCl
SiCAD MOJIMBO CTBOPIOBATH BJIaCHY 0a3y JaHMX KOPUCTYyBaya:

Jlist cTBOpeHHs BUPOOY y BiacHId 0a3i aHUX YBIWIITH y TOJIOBHOMY MEHIO
“Mos 6a3a nanux / Moi BupoOu’ Ta BKaxiTh HEOOX1JIHY 1HPOpMaLi0 PO BUPIO:

. HaiimenyBanns

. MapkyBaHHs

. JHlonaiite 300paskeHHs1 BUpoOa

. OO6epiTh KaTeropito N0 sikoi Oyae moTpamiaTd BUpiO mpu (HopMyBaHHI
cnenugikarii

. Bkaxitb BUpoOHHKA

. Bkaxitb po3mipHICTb (IIT, M, KT 200 1HIIIE)

. Bkaxitp 1iny

. Bxkaxite Macy oquHUII BUPOOY

CtBopenuii BupiO BimoOpakaeThesi y BikHI “Moi BUpoOM” Ta AOCTYMHHM st
BUKOPUCTaHHS Ha BKJIAJI “BIACTUBOCTI TUIIOBOTO BY3Jla”, a TAaKOX NPHU CTBOPEHHI
BJIACHUX THUIOBUX BY3JiB, SIKI B MOAAJIBIIOMY OYIyTh BCTAHOBIIOBATUCH Ha IUIaH
EJNEKTPUYHOT MEPEeXi.

JIisi CTBOpEHHS THUIIOBOTO BYy3Ja MEPEHAITh y TOJIOBHOMY MEHIO MPOrpamu
“Mos 6a3a nanux / CTBOPUTH TUIIOBUU BY30J1” Ta BKaXIiTh HEOOXIIHY 1H(OpMAIIiLO,
110 MTOKa3aHa HIKYE Ha 300paxKeHHI:

. Ha3zBa tunosoro By3na
. Onuc TUIoBOro Bysia
. OOGepiTh KaTeropiro y skii Oyae BimoOpakaTUCh THIIOBHH BY30J Ha

BKJIAJII ““TUTIOBI BYy3JK”~. Takoxk 3HaA4CHHsS KaTeropii Oy/Je BIUIMBATH Ha COPTYBaHHS
BUPOOIB y crienudikarii

. [Tpuxpimite 300pakeHHs Ta kpecienusa y ¢popmarax pdf, dwg abo stp
. OO0epiTh MO3HAYEHHS TUTIOBOTO BY3JIa HA TIJIaH1 €IEKTPUIHOT MEpExKi
. Honatite Bupobu 3 moctynHoi Bam 6a3u manux SiCAD a6o 3 BmacHoi

0a3u JaHuX Ta BKAXITh 1X KUIBKOCTI

CtBOpeHi TUMOBI BY37W BimoOpaxaroTecs y mamii “Moi TumoBi By3nu~ Ha
BKJIAJII “TUTIOBI By3mu~ . BubepiTs y cnucky BkIagku “TuTOBI By3/1u~ CTBOPECHHMA
Bamu THTIOBHIT By30J1 Ta HATHUCHITH JIIBOIO KHOIIKOIO MUIII Ha KapTi — TUIIOBUH BY30J
(HampukIag omopa JiHii eneKkTpornepenay) 3’ IBUTHCS Ha TUTaHI eEKTPUIHOI MEPEXKi.
HetanbHo mpo pobOoty 6i6mioTexkun TumoBux By3miB SiICAD omucano y posmim
“bibmioTeka TUITOBUX BY3JIB” JAHOTO CAMTYy.

JIist  CTBOpEHHSI KOMIUIEKTY a0OHEHTCHKOTO BIATATYXEHHS /IO CIOXXHUBaya
€JIEKTPUYHOI eHeprii MoTpiOHO nepeiTu y ronoBHoMy MeHto nporpamu SiICAD “Mos
0a3a nanux / CTBOPUTH KOMIUIEKT BiiraayXkeHHs . BkaxiTb HE0OXiaHYy 1H(pOopMaIrito:

. Hasga
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. Omic

. OO6epith 3 010710TEKH TUIOBUK BYy30JI, 0 Oyne BCTaBIATH Ha IUIAH
EJIEKTPUYHOI MEPEXk1 Ha CTOPOHI ONOpH (TIPU MEPIIOMY KITIKY)

. OO6epiTh TUTIOBUH BY30J1, 10 Oy/1€ BCTAHOBIIOBATUCH HAa CTOPOHI BBOY B
OyAiBIIO (MpU APYroMy KIIKY)

. OOGepiTh THO NPOBOAY, SKUM OyJae BUKOHYBaTU aOOHEHTCHKE
BiJIFATy>KEHHSI

CTBOpeH1 KOMIUIEKTH BIATAY>KEHHS BiIOOpa)XaroThCs Ha BKJIAALL Y CHHCKY
“Moi KOMIUIEKTH BiaramyxeHb . Bubepith y cnucky cTBopeHuid Bamu KoMriuiekt
a0OHEHTCHKHMX BIATANy>K€Hb Ta BCTaBTE HOro HATHUCKAIOYM MEPIIMA pa3 Ha omnopi
MaricTpaiabHOi JiHII eJeKTporepeaady a JPyruid pa3 Ha TOYll BBOAY Y OyaiBIIIO
CIIO’KMBaya eJIeKTPUUHOT eHeprii.

[Ipy mpoekTyBaHHI €JIEKTPUYHOI MEPEXl HU3bKOI HANpPyrM MOXKE BUHUKHYTH
noTtpeda y BUOOP1 1HIUBITyaTbHOI MOTY>KHOCT1 CIIO’KUBAYIB €JIEKTPUYHOI eHeprii. JIJist
CTBOPEHHS BJIACHOTO THITY HUTJIa 3 1HAUBIIYaJbHOIO MOTYXHICTIO MOTPIOHO 0OpaTH
OYHKT rojioBHOro MeHio mnporpamu SiCAD “Mos 6a3a manux / CTBOPUTH THII
KUTNa”. BiTKpUETHCS BIKHO y SIKOMY BKaXXITh HACTYNHY 1H(GOpMAIIiIO:

. Haspa Tumy >xumia ais moJaiblIoro BUOOpPY 31 CHHUCKY CIOKHMBAyiB
EJIEKTPUYHOI eHeprii

. 3arajgpHa MOTYKHICTh y KUJTOBaTax

. [ToTyxHICTh eneKkTpoonayieHHs (Ko BOHO €). CkianoBa MOTYKHOCTI

€JICKTPOOIIaJieHHsT Oyle BpPaXOBYBaTUCh 3aBXKIAM 3 KOE(QIIIEHTOM OJHOYACHOCTI
PIBHUM OJIMHMIII.

. OO6epiTh 3HAUCHHS COS (.

CTBOpeHHMII KOpUCTYyBaue€M THUI JKHUTJIA BIIOOPAKAETHCS Y BHUMAJAAIOUOMY
CIIMCKY JIJII BUOOPY THITIB KHUTJA 1 OyJie BpaxoBaHUM MPHU €ICKTPHUIHOMY PO3PAXYHKY
mepexk 0,4 kB. JletanbHO MOXJIMBOCTI Ta PE3yJIbTaTH EICKTPUUYHUX PO3PaXyHKIB
ENCKTPUIHUX PO3TOAUIEHUX MEPEK PO3TISHYTI y po3auii “ElekTpuuHuil po3paxyHOK
PO3IOAUTFHUX MEPEXK™ TAHOTO CAMTYy.

PO3/ILT 8
TUIHA KAPT JUIA MPOEKTYBAHHS 30BHILIHIX PO3MOALTLHAX
EJEKTPUYHUX MEPEXK

[IpoekTyroun 30BHIIIHI PO3MOAUIBHI  enekTpuuyHi Mepexi y  SiCAD
MPOCKTYBaJbHUK MOXE O0upatu TOTPIOHY WHOMY OHJIAWH KapTy 31 CIHCKY:
OpenStreetMap, Google Street Map a6o Google Satellite Map Tta iami. Takox
MO>KJIMBO BKJTFOUATH BiOOPaKCHHS IMIApIB KaJacTPOBOTO MOJILTY, KapTH IPYHTIB Ta
naHux 3 reoindopmariiHux cucteM oOneHepro. s ¢dyHkImis gae MOXKIMBICTH
KOPHUCTYBady TPOEKTYBaTH 3 MOBHOIO 1H(POpPMAIIEI0 TPO BKE ICHYIOUl EIEeKTPUYHI
Mepexi. JlogaTkoBa maHenb IIapiB TeoiHPOpPMAIIIHOI CUCTEMH OOJICHEpro, ska
3 SIBISIETHCSA, JO3BOJISIE BIIOOpa3UTH caMe€ Ti MeEpexi 1 00’€KTHM M0 MOTPiOHI
KOpHUCTYyBauy.
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KopuctyBau MokeTe 3aBaHTaXUTH BIACHY TONOrpa(iuHy KapTy Mia IJiaH
€JIEKTPUYHOI MEpEeXl. 3aBaHTAXXEHHS TOMNOOCHOB OIKMCAaHO Y po3jail ‘“‘maHelnb
iHcTpyMeHTIB SICAD”

PO3/LT 9
OTPUMAHHS BUXIJTHUX JOKYMEHTIB. CHELU®IKALIT
OBJIAJJHAHHSL, KPECJIEHHSI TUITIOBUX BY3JIIB, IUIAH
EJEKTPUYHOI MEPEXKI TA THIIL.

[licnst BUKOHAaHHSA MPOEKTY €JIEKTpUYHOI Mepexi y onnaiiH cepBici SiCAD
NPOEKTYBAIbHUK MAa€ MOXJIMBICTH 30€perTd Ta eKCIOPTyBaTH MOTPIOHI HOMy
cnenudikaiii Ha o0JiaJlHaHHSA, KPECJIEHHs Ta 1HII Pe3yJNbTaTh y PO3MOBCIOKEHUX
JUTS. BUKOPHUCTaHHS (hopMaTax.

[Tepm 3a Bce xopuctyBau SiCAD moxke 30epertu mpoekT y ¢ain dopmary
*.geojson. Ilynkr ronoBHoro wmenwo “@aiin / 30epertu”. lleit dopmar €
PO3MOBCIOKCHIM (opMaToM (HaliiIiB SIKHH MOMKJIMBO BUKOPHCTATH JIJISi BCTaBKU Y
reoinopmaiiitni cucremu oOsieHepro. 30epexkeHuil (aiy  MI3HIINE MOMXIJIMBO
BigkpuTH y SICAD 3 6yns axoro [1K 3 noctynom no intepuery. IlyHkr mento “@aitn
/ Bikapurtu™.

3BUYAHO OJIHA 3 HAMBAXIMBIMINX (PYHKIIIH OHIANH CEPBICY AJI MPOCKTYBAHHS
enexktpuyHux Mepexk SICAD — OrpumaHHs pi3HMX BHAIB crerudikaiiid Ha
obOnamanHs. [lam’sTaiiTe, 10 KOPUCTYIOUUCH IHCTPYMEHTOM “BUAUICHHS MOJITOHOM™
Ta “mapamMu’ MOXJIMBO THYYKO (opMyBaTH crerudikaiii Ha Ti YaCTUHU MPOEKTY
PO3MOALTBEHOT Mepeski siki Bam moTpiOHoO.

MoxnuBo copmyBaTH Taki BUAM crueru@ikaiiid (MyHKT TOJOBHOTO MEHIO
nporpamu SICAD “Cnenudikarii’):

“3Benena cnerudikaiiis’” 3 3anopHeHHsM 3rigHO JJCTY b A.2.4-10:2009.

“3Be/leHa MOKyIHA crerudikailis’ 3 KOIMITOPUCHUMHU IIHAMH Ha O0O0JaHaHHS
JHIN eJeKTponepeaay.

Y  cnemudikamito  “O6nagHaHHS a0OHEHTCHKUX BIiATANY)XEHb  BXOJHUTH
oOnaHaHHS 3 TUMOBHX BY3JIiB, 1[0 MAIOTh MO3HAYEHHS a00OHEHTCHKE BiITATYKEHHS a
TAaKOXK TPAacH B Ha3Bl SAKUX € CIIOBO BiATamyXeHHs. Y crenudikaiito “O0aagHaHHS
MaricTpani” BXOAUTh 00JIaIHAHHS 3 1HIIO1 YACTHHH MPOEKTY.

“IToonopna crenmdikamis”. Y KOXHOMY CTOBITUMKY JaHOI crenudikarmii
BiIOOpaKa€EThCS TIEPEIiK 00MaHAHHS JIJIs TAaHOTO THIIOBOTO By3Jia ab0 rpyru (OmopH
JiHIT eNeKTporepeaad) — Ha3Ba SIKOI aBTOMAaTHYHO (POPMYETbCS 3 Ha3B THIOBHX
By3/liB uepe3 3HaK Iuitoc. lloomopHa po3mmpeHa cnenudikamis 10JaTKOBO
BimoOpakac Ha3BM Tpac SKi TPOXOMATh MO THUIMOBUM BY3JIaM Ta KUIBKOCTI
a0OHEHTCHKHX BIATATy>KE€Hb BiJl KOKHOTO TUIIOBOTO By3JIa.

Takoxx Bu MmoxxeTe oTpumaT KaOeIbHHM KypHAJ Ta BIIOMICTh OTIOP.

VYeci BapianTu crnenu@ikaiiii MOXIMBO €KCcHnopTyBaTu y dopmar *.xls s
MOAANBIIIOrO pelaryBaHHs y (opmi TaOIHILb.

JInst oTpuMaHHSI KpeclieHb TUIIOBUX BY3JIB (OIMOp JIHINA enekTponepenad abo
OKpPEMHUX BY3JIB KpIIUIEHHSI MPOBOAY) 3aBAHTAXTE apXiB KPECIE€Hb BUKOPUCTAHUX
tunoBux By3diB y ¢opmatax PDF a6o DWG. Ilynkr ronoBHoro mento SiCAD
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“Buxinni kpecienss / OTpumartu KpeciaeHHs TUIOBUX By3diB”. [Ipu npomy notpioHO
JI03BOJIUTHU Opay3epy BioOpakaTu cruinBaroul BikHa st caity SICAD.

Excnopryiite mian enekrpuuHoi Mepexi y ¢popmatr DXF st pobotu 3 HUM y
AutoCAD ta mmmx CAD mnporpamax. ['omoBHe MeH0 mnporpamu — “BuxigHi
kpeciaeHHs / Orpumatu npoekt y ¢popmari DXF”. Skimo y Bac BunukawoTh npodiaeMu
3 BIAKPUTTSIM ekcrniopToBaHoro DXF (aiiny ckopucraiiTtech KOHBEpTEPOM y dopmar
DWG. Toxi Bu 3MOXkeTe BIAKPUTH LieH (ailst y OUIbIIOCTI Bepcii ABTOKamy.

OtpumaiiTe mIaH €JEKTPUYHOI MEpeXi MNPOEKTy HaTHCKaHHAM “Buxigni
KpECJIeHHsI / OTpUMATH 3HIMOK BHUAUIEHOI oOsacti”. MOXIMBO OTpUMATHU TUIaH
EJIEKTPUYHOI MEpexi 3 OUTbLI JeTalbHUM MaciitaboM. JlJis HbOro BUALIITH HOTPIOHY
obnacte iHcTpyMeHTOM “Ilomiron”. OOBeaiTh 001acTh KapTH ska Bac IikaBUTh,
3MIHITb MacmTad KapTH JO Takoro craHy y skomMy Bu Xxouere oTpumaru
pPEe3YIbTYIOUMI 3HIMOK Ta HATUCHITH “‘Buximni kpecieHHs/OTpuMaTH 3HIMOK .
JloBeneTbcs TMOYeKaTH KUIbKa XBWIMH JUIsl OTPUMAaHHS 300pakeHHsS IUJIaHy
EJIEKTPUYHOI MEpPEexKI.

PO3JILT 10
EJEKTPUYHUI PO3PAXYHOK PO3INOALILHAX MEPEXK. SIK
PO3PAXYBATH BTPATH HAIIPYTH V JITHII EJEKTPOIEPEJIAY TA
HABAHTAKEHHSI HA TPAHC®OPMATOP?

EnekTpudHuii po3paxyHOK €IEKTPOMEpEKi TMPOBOIUTHCS JUISI TIEPEBIPKU
nponyckHoi 3matHocti mpoBoay JIEIl (tutommi mepepisy JKWiM) Ta JOIMYCTHMOTO
BIIXWJICHHS HANpyTH BIJIMOBIIHO 10 PO3PaxyHKOBOI IMOTY)KHOCTI CIOKHBAYiB.
OnnaiiH cepBiC IJisi TPOEKTYBaHHS 30BHIIIHIX po3noAutbHUX Mepex SiCAD nae
MOJKJIMBICTh aBTOMATHU3yBaTH IPOIIEC BUKOHAHHS EJICKTPUYHHX PO3PAXYHKIB.
OCHOBHHMHU pe3yJIbTaTaMH CICKTPUIHOTO PO3PAXYHKY €:

. BigxuiieHHs Ta BTpaTH HAIIPYyTy

. HaBaHTaxeHHs Ha TpaHCHOPMATOP

. Ctpymu y poIbOTax JiHIT eJIeKTporiepeayd

. Crpymu omgHOo(da3HUX KOPOTKHMX 3aMHUKaHb B TOYKaX ITIKIIOUYCHHS

HAWOLIBII BIIAJIEHUX CIIOKUBAYIB.

VYci pe3ynpTaTH MOXKIIMBO eKcropTyBaTH y dainu Tabmuii excel. Hikue
OMMHCAHO SK CaM€ CIPOCKTYBATH EJICKTPUYHY YACTUHY TPOEKTY EIIEKTPOMEPEkKI Ta
OTPUMATH PE3YyJIbTaT PO3PAXYHKY.

[IprHIMI pO3paxyHKy HACTYITHHM:

1. IloOyayiiTe IJIaH eJeKTPUYHOI _Mepexki Hu3bkoi Hampyru 0.4 kB.
[IpoknaniTh Tpack BHUKOPHUCTOBYIOUM TIPOBOAM Ta Kabeli HU3bKOI HAmpyrd 3
6i6miorexn “KaGenw/mpoBin”. Po3cTaBre omopu, By3lM aOOHEHTCHKUX BIATally>KEHb
Ta BBOAW J0 aOOHCHTIB BHUKOPHUCTOBYIOYM BKIanky “bibmiorexa”.  Jlis
MPUIIBUIIIEHHS PO3CTAHOBKM a0OHEHTCHKUX BIATATYKE€Hb BUKOPUCTOBYUTE BKIAAKY
“AOOHEHTCHKI BiaranykeHHs . JleraqbHOo poOoTa 3 TpacaMH Ta TUIIOBUMH By3JaMU
OyJa po3rJisiHyTa y MOMEpPe/IHIX YPOKax Ha JaHOMY CailTi.

2. BkakiTh Miclsi BCTAHOBJICHHSI CIO0KMBAYiB_eJeKTPUYHOI _eHepril.
[HCTpyME@HTOM Kypcop BHAUIMTH THUIIOBUM BY30J Yy SKOMY IMOTpPIOHO BKa3zaTu
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CrokuBaya  enektpoeHeprii. Ha Bkmaaii BIACTUBOCTI  HATHUCHITH  TaJOYKY
“CnoxuBay”. O0epiTh TUN CIOXUBaya (KUTIO, MIJMNPUEMCTBO YU CBITUIBHUK IS
JiHIA OcBiTieHHs). BapiaHTu TUNIB JKUTEN Ta MIANPUEMCTB BUKOPHUCTaHI 3
BIITOBIIHUX TaOJIUIb JIBH B.2.5-
23:2010.

Ka6ens | MNposia Tunosi By3nu KomnnexTu BigranyxeHo [zhETS 7 lloy

BnacTtusocTi TUNOBOro By3na

Tunoewit syson ABI-01

OaHoda3He abOHEHTCHKE BIATANYXeHHA
Bia NI 0,38 kB Ha onopi B

Layer 1
Cnomusay v
HKutno v

1.1 | pigHR enexTpudi v

SIKIIO TOTYXHICTh CIOKMBa4diB Bamioro mnpoexkTy BiApI3HSETbCS BiJ BapiaHTIB y
BHUIMAJAI0YOMYy CIIMUCKYy — CTBOPITh MOTpiOHMN Bam Tum >xuTia depe3 MyHKT TOJIOBHOTO
MeHI0 “Mosi 6a3za nmanux/Moi tunm sxkutina”’. [lpu BukopuctanHi BkiIagku “‘Komrmextu
BIITATY)KE€Hb E€JEKTPUYHI TlapaMeTpPH CIOXKMBAaYiB BCTaBISIIOTHCS Yy THUIIOBI  BY3IH
a0OHEHTCHKOTO BITATY)KEHHS Ha CTOPOHI OMOPH AaBTOMATH30BaHO 3TITHO IMOTOYHOTO
BUOpaHOTO 3Ha4YeHHS y po3aun “CroxkuBau”. lle 103BOJIss€ MPUIIBHAIIATUA BBEICHHS
EIeKTPUYHHUX IMapaMeTPiB CIIOKUBAUIB.

3. IlpuennaiiTe Tpacu _ejieKTpoMepexki 10 TpaHchopmaropa. Y posmiii
biomioteka/CIKAM  VYkpaina/Tpanchopmaropui mifcTtaniii obepitb moTpiOHy Bawm
MiJCTaHIlII, sKa Oyae jpkepeioM >kuBieHHS aias Mmepexi 0,4 kB. ¥V sxocti mxepena
JKUBJICHHS MO)XE€ BHCTYIATH THUIIOBUM BY30J1 Ha IUJIaHI eJeKTpoMepexi y crherudikarii
SKOTO € TpaHcopMaTopu. Y BIACTUBOCTIX TAaKUX THIIOBUX BY3IIB € CHEI[iaIbHUN PO3JILT
“IloctymHi Tpanchopmaropu”. HartucHite “omatu TpanchopmaTop” mod B MOAATBIIOMY
MpUEAHATH TOTPIOHI Tpacu. BkaxiTh moTpiOHI JaHI Ta 3amaiiTe KoHIrypariro 3’€IHaHb
CICKTPUIHUX JiHIA. MoXIuBa peamizallis BHMNAAKy 3 JACKIJIbKOMa TpaHChOpMaTOpaMH Y
onnomy tunoBomy By3ii KTII Ta mpuemnanHs AEKIIBKOX JiHIA 0 BTOPHHHOI OOMOTKH
omHoro TpaHcdopmaropa. SKmo moTpiOHO MO0 TOYKOIO KUBJEHHS OyB Bamm BiacHui
THUITOBUH BY30J — IOAaTe y Horo cremnudikaiiii BUpid 1o € TpancGopMaTopom.
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4, Otpumaiite  pesynbTatu

MapameTpu TpaHchopmaTopa
[AucneTyepcubke HailMeHyBaHHA
Thaa
Tpaxcdopmarop
TM100/10

EneKTpuuHi napameTph TpaHchopmatopa

* HomiHansHa NOTYXHICTs, KBA - 100

e Mogens - TM 100/10

o Cxema 3'eiHaHHA 06MOTOK - Y/Yn

* HominanoHa NepBiHHa Hanpyra, kB - 10
.

HomikanbHa BTOpUHHa Hanpyra, KB - 0.38

Cxema 3'eiHaHHA

- —

P
NEN 10 (6) xB NEN04«B

—

® L2 (wap "Layer 1)

36epertu

pPO3paxyHKy  €JEKTPUYHUX  [apamMeTpiB

enekTpomepexi. HatucHith y ronoBHomy mento “Pospaxynku / Po3paxysatu dU, IH,
Ik3”. O6epith moTpiOHY Bam enekTpuyHy Mepexy, SKy MOTpiOHO po3paxyBaTd —
HATHUCHYBIIH JIIBOIO KHOMKOIO MUIII Ha OYyJIb SIKOMY €JIEMEHTI Mepexi(Tpaca, TUIIOBHMA

BY30J1 UM 1H.).

dann  BuxigHi kpecneHHa  Cnieundikauii Wk sEYs Gl Mos 6a3a gaHux  [lonomora

Pospaxysatut dU, IH, Ik3

L~y
3 SiCAD powerline designing - Google Chrome = o X
& app.sicad.org/uaZcalculation=electric
PesynbraTu po3paxyHKy e/leKTPU4YHUX NapaMeTpiB
Brpatu PospaxyHkoBuit CTpyM KOpOTKOro HaBaHTaxxeHHs axepena Po3sropHyTuit
Hanpyru dU cTpym Ip 3amMuKaHHA IK3 JKUBJEHHA po3paxyHoK
Btpatu Hanpyru dU
N¢  HasBa Tpacu N2 onopu BTpaTu Hanpyr BTpaTu Hanpyru PiseHb Hanpyri  BifxuneHHs Big
Halbinbly du, % du, B UB HOMiHanbHOro
BigaaneHoro 3Ha4eHHA
cnoxweaya Hanpyru, %
1 L2 12 0.38 379.62 -0.1
Excnopt B EXCEL
- m i T T e A
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IIpu ubomy no enexkrpuuHoi Mepexi 0,4 kB He MOBUHHO OyTH NpPHEIHAHO
XKOJIHOT Tpacu 3 mpoBojaoM aisa Mepex 10, 20 a6o 35 kB. Cepsic SiICAD Bukonye
MEePEBIPKY Ta HE JI03BOJISIE CTBOPIOBATM MEpEXli 3 JABOMa JpKepesa KUBJICHHS a0o
MepEexXi 3 3aMKHEHUMHU KOHTYpaMH 4u Mepexi 3 mpoogamu s [T ta TJI3 10 — 35
KB.

Pesynbrat — po3paxyHky Oyje BiIoOpakeHU y OKpeMOMY MOAaIbHOMY BIKHI —
1€ JI03BOJISIE OTHOYACHO aHAJII3yBaTH PE3YJIbTAT PO3PAXYHKY Ta MEPErJIsiIaTh MPOEKT.
Ha oxpemux Bkiasikax BijoOpa)kaeThCs HACTYITHA 1H(POpMAITIS:

. Brpatu y Bosbrax Ta mnpoleHTax Ta BIIXWICHHS HaMpyrd Bil
HOMIHAJBHOT'O 3HAYEHHS JIJIS HAaHOUIBII BIJTaJICHUX aOOHEHTIB.

. Po3paxynkoBi ctpymu y Awmmnepax sl KOXKHOTO TPOJBOTY JIHII
eJIeKTpornepeaay.

. Crpymu oaHO(ha3HUX KOPOTKHUX 3aMUKaHb Y TOYKaX IiAKIIOUYCHHS
HANUOUIbII BIJIAJICHUX CIOKUBAYIB €JIEKTPUYHOI €HEprii.

. HapanTaxxenHnst Ha mxepesno kuBineHHs. Ha it Bkiaaii BigoOpakaeTbest

3arajbHe HaBaHTaXeHHS Ha TpaHchopmaTop. KiIbKICTP Ta THUNM CHOKHUBAYIB
eJEKTPUYHOI eHeprii. B ToMy 4YMcClli TUMHM BJIACHUX, CTBOPEHHUX, PI3HOBHUJIIB KUTEI
KOpPUCTyBa4ya B (TOMY YHCII 3 €JEKTPOOIAJIEHHSM, SKI0 BOHO OYyJIO BBEJCHE IpHU
CTBOpEHHI TNy k)uTia). Huwkue BimoOpaxaeThCs pe3ysibTaT Po3paxyHKy JJisl KOXKHOT
okpemoi JiHii (Pigepa), sika BIAXOIUTH B JHKepelia KUBJICHHS (TpaHcpopMaTopHOT
iACTaHIIIT).

. Ha Bxmamii “Po3ropHyTuii po3paxyHOK” Jjisi KOKHOTO TPOJLOTY JIiHIT
eJIEKTpoIepeiad MPUBEACHO PE3YJIbTATH PO3PAXYHKY EIEKTPUYHUX MMapaMeTpiB.

ANTropUTM PO3PaAXyHKY:

Po3paxyHOK TOTYX)HOCTEH y KOXHOMY MpOJIBOTI MPOBOAUTHCS 3rimHo JIBH
B2.5-23: 2010 BignmoBigHO 10 BBeJACHUX Bamu 3HaUeHb MOTYKHOCTEHW y THUITIOBHX
By3JlaX 3 BCTAHOBJIEHOIO rajoukoro “CrioxuBau’ y BIACTUBOCTSIX. BpaxoByiiTe, 110
CI0KMBAY _BBAKACTLCH MIAKJIKYEHUM 0 Ti€l Tpacu y mapi $IKOi BiH
3HAXQUTHCH.

[Ipu 11bOMy BpaxoBYIOTBCS yCi MOMJIMBI BUNAAKM KOMOIHAIIM PI3HUX THITIB
KUTEI, MIMPUEMCTB Ta HAIBHOCTI eneKTpoonaieHHs. [IoTyXHICTh eleKTpoonaneHHs
BPaxOBYETbCA 3 KOEQIIIEHTOM OJHOYACHOCTI PIBHHM OAMHMUII, SK IIOTO 1 BUMAarae
JBH. Ilicas po3paxyHKy eIeKTPHUYHUX TMOTYKHOCTEH Ta CTPYMIB PaxyrOThCsl BTpPaTH
Hampyr y KOXXHOMY TPOJbOTI. AKTHUBHUH Ta peakTuBHHM mmromuii Omip
CTPYMOTIPOBITHUX KW KaOeJaiB Ta TMPOBOJIB BIJIOMI Ta BHKOPUCTAHI 3T1THO
MACMOPTHUX JaHUX BHUPOOHMKIB KaOEIbHO-MPOBIAHMKOBOI mpoaykmii. Cyma BTpaT
HAmpyr y KOXHOMY TpOJbOTI Oyle 3HAYCHHSM BTPATH HAMPYrd HA HULIXY BiX
JpKepena KUBJICHHS 10 HaWOUIbI BimmaneHoro abonenTa. [Ipu oMy BTpaT Hampyr
PO3PaxOBYIOThCS BiJi 3HAYCHHS HANpPYTW Ha IMIMHAX TpaHchopMaropa BBEICHOTO Y
BIIACTUBOCTSIX JpKepena skuBiieHHs (TpancopMaTopHOI miIcTaHIIii).

PimieHHst Ha BUMAJIOK SIKIIO Y BaC HE 3aITyCKAETHCS €JIEKTPUYHUN PO3PaXyHOK:

1. [loBimomnenuss Y BuOpaniii Bamu Mepexi BIACYTHE JKEpeNo
KuBieHHA. [liAKIIOUITE KEpeno JKUBJICHHS 10 1€l Mepexi.”. IlepeBipre um
BTaHoBsieHO y Mepexy [JII 0,4 kB TunoBuii By30s1 TpaHcpopMaTOpHOI MiACTAHIIII 3
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TpaHchopmaropamu y Horo cneuudikauii. [lepeBipre uM mpuenHaHI Tpacu
noBiTpaHuX JiHIA CIII 10 BTOpHHHOI OOMOTKHM TpaHC(pOpMATOpa Yy BIACTHBOCTAX

THTIOBOT'O By3Jda  TpaHCPOpPMATOpHOI  MIACTAHIIII (po3ain “locTynHi
TpaHchopmaropu’).

2. [ToBimoMiIeHHSA “B IaHIN Mepexi BIJICYTHI CIOKMBAyl
enexkTpoeHeprii...”. IlepeBipTe YW y BJIACTUBOCTSAX BY3JIIB BBOJIB Y KHUTJIA

CIOKMBA4IB BCTAHOBJIEHA TMo3Hauka “CrnoxkuBay” 1 0OpaHO TOTPIOHUN THUN
CIIO’KMBAya, a TaKOXX MOTr0 MOTYXKHICTb.

3. [loBimomnenuss  “Po3paxyHOK HEeMOXJIMBMM. Y  Bamid  Mepexi
BUKOPUCTaH1 MPOBOAM ab0 kabemi Ajisi Mepex cepenHboi Hanpyru (Buie 1 xkB)...”.
SiCAD nae MOXJIHMBICTb BUKOHATH PO3PAaXyHKH EIEKTPHUYHUX HABAHTAXKEHb MEPEK
0,4 xB TomMy mpu BHUSIBJIEHHI MPOBOJIB UM KabeliB, 110 HE MPU3HAYCHI IS TAHOTO
KJacy Hampyrd pO3paxyHOK HE TMPOBOJAUTHCA. 3MIHITH THUMI MPOBOAY Tpac abdo
BiJ’€/IHAaliTe Taki Tpacu Bl BTOPUHHOI OOMOTKHM TpaHc(opmaTopa y BIACTUBOCTSIX
TUIIOBOTO BY3Jla TPAHC(OPMATOPHOI MiICTAHIII].

4, [ToBimomnenuss mpu poOOTI 3 Tpacamu “Take 3’€THAHHS HEMOXKIIMBE.
Y TBOPIOETHCA €NEKTPUYHE KOJIO 3 3aMKHEHUM KOHTypoMm.” [lepeBiprte, un npu crpodi
3’€HaHHA Tpac BH HE 3aMHKAaE€Te KOHTYp. Taki cHUTyallii MOXYTh TPAIUISITUCh TIPU
NPOEKTyBaHHI 0araTOKOJIOBUX Tpac TOMY YBa)XHO mparoite 3 mapamu. SICAD He
JI03BOJISIE  CTBOPIOBATH JUISSHKH EJICKTPUYHMX KUT 3 3aMKHCHHMH KOHTYPaMH,
ockibkH 111 Mepex 0,4 kB Taka koHdirypailis He nependaueHa HOpMaTHBAMH.

S. He Buauiserbes ycsi Mepeka 4epBOHUM KoJIbOpoM. Jliis 1HAMKAILIT TOTO,
10 BM BUKOHAIM €JIEKTPUYHI 3’€THaHHSI MDK MOTpiOHMMHU Bam minsHkamu € Te, 110
IPU 3aIyCKy €JIEKTPUYHOrO0 PO3PAXYHKY YCI Tpach MeEpexi BUAUISIOTHCS YEPBOHUM
KOJIbOPOM.

PEKOMEHJOBAHA JIITEPATYPA

1. Omnunaiin cepsic SiICAD: https://app.sicad.org/ua;

2. Caiir xommnanii Sicame Ukraine: https://www.sicame.com.ua/84-sicad-
description.html.

3. https://www.sicame.com.ua/

4, https://sicad.org/uk/
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HEPEJIIK IOCHUJIAHDb TA 1OJATKIB

Nos/m HaitmenyBanHs Enexkrponnuii pecypc
1. | SiCAD - Ilporpama mis npoextyBanns JIEIT na Google https://app.sicad.org/ua
maps, pO3paxyHOK BTpaT HAmpyrd 1 pO3PaxyHOK
crerdikaii online (SICAME)
2. | Mexaniunuii po3paxynok JIEIT 0,38-35 kB Online anst | https://www.sicame.com.ua/podderz
VYkpaiuu (SICAME) hka/proektirovshchikam/mekhaniches
Kij-raschet-lep-online.html
3. | Mexaniunwuii po3paxynok JIEIT 110-750 kB (SICAME) | https://www.sicame.com.ua/podderz
hka/proektirovshchikam/newcalculati
on.html
4. | CAIIP SICAME Smart Line mis mupoekryBanHs | https://www.Sicame.com.ua/podderz
enekTpuuHux JiHiit 0,4 - 35 kB B AutoCAD (SICAME) | hka/proektirovshchikam/sapr-sicame-
smartline.html
5. | Ilporpama st cTBOpeHHs y3aranbHeHuX cnenudikamiii | https://www.sicame.com.ua/podderz
SICAME SP (SICAME) hka/proektirovshchikam/programma-
dlya-rascheta-spetsifikatsij-sicame-sp-
1-0.html
6. | Cepsic mus Bubopy kabensuux mydt (SICAME) https://sicame.ua/moofti
7. | Karamor «ApMatypa [jisi pO3MOAUIBHUX E€IEKTPHUHUX https://www.sicame.com.ua/pdf/katal
minii (TIJI1 0,38 KB, I1JI3 10, 20, 35 kB, xabenbHi 0g_sicame_armatura_dlya_rozpodiln
mybtr 10 1 kB)» (SICAME) yh_elektrychnyh_liniy 2020.pdf
8. | Karamor «KaGenmpna apmarypa 1 wmybta s | https://www.sicame.com.ua/pdf/muft
po3noaipHuX enekrpuyaux niniiny» (SICAME) y sicame_katalog_2021.pdf
9. | Karamor «Peknoy3zepu» (SICAME) https://www.sicame.com.ua/pdf/reclo
sers.pdf
10. | Katamor «MarictpanbHi  JiHil  enektporepenay» | https://www.sicame.com.ua/katalogi-
(SICAME) posobiya/magistralnye-linii-
elektroperedach.html
11. | Katamor «Apmarypa Ui COHSYHHX €IIEKTpoCTaHmiin» | https://www.sicame.com.ua/pdf/arma
(SICAME) tura_dlya_sonjachnyh_electrostanciy.
pdf
12. | Karanmor «KaOenbHi HAKOHEYHHUKH Ta  iHCTpyMeHT» | https://www.sicame.com.ua/katalogi-
(SICAME) posobiya/kabelnye-nakonechniki-i-
instrument.html
13. | HaBuanbHuii MOCIOHMK 3 MOHTaXy MOBITpsAHMX JiHiA |  https://sicame.ua/posibnyk-04.pdf
eNEKTporepeaadi 3 CaMOYTPUMHHUMH i30JIbOBAaHUMHU
nposogamu (SICAME)
14. | TlociOHUK 3 MOHTaXy 130JbOBAaHMX IiHIH HU3bKOI | https://www.sicame.com.ua/pdf/poso
Harpyru g0 1 Ks (SICAME) bie_po_montagu_2011_web.pdf
15. | Karamor «Pekinoysepu» (ELECTRICAL NETWORK https://ena.in.ua/reclousery/

AUTOMATION)
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Haesuanvne suoanns

bynsko Bacuib fIpocnaBosuy
Benemyk imutpo IlerpoBuu
binept Poman IlerpoBuu
Hapmopic Iletpo MuxaiinoBuy

METO/JHUYHI BKA3IBKH I1[0/]0 BUKOPHCTAHHA
OHJIAHH CEPBICY SiCAD JlUIA IIPOEKTYBAHHA JITHIH
EJIEKTPOIIEPE/TAY 0,4-10 KB
()Jlfl BUKOHAHHA KOMNJAEKCHO20 KprOGOZO npoekmy 3 HABYUAJIbHUX
oucyuniin «Ocnoeu enekmponocmauannua» ma «Ocuosu peneiinozo

3axucmy ma asmomam u3auii‘ €Hepzocucmem
0151 cmyOenmie OeHHOI ma 3a04Hoi hopm 3000ymms suuoi oceimu
31 cneyianvrocmi 141 « Enekmpoenepeemurxa, eiekmpomexHika ma
e1eKMPOMEXaHIKay»

Texniunuii pegakrop Kosuuu T.B.
Kowmm’rorepna Bepctka bynsko B.SL.
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